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9.Цели и задачи учебной дисциплины:

Цель изучения дисциплины - содействие дальнейшему развитию специальной профессиональной
компетентности бакалавра путем овладения алгоритмами и методами построения двумерной и
трехмерной компьютерной графики и технологией обработки графической информации.

Знание основных алгоритмов обработки графической информации; научить студентов
профессионально проектировать программные приложения .NET; использовать современные
технологии разработки программ, с учетом требований предметной области и потребностей
пользователей; выработать практические навыки применения полученных знаний.

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:

Для изучения этой дисциплины необходимы следующие курсы:

− Алгебра и геометрия;

− Введение в программирование;

− Алгоритмы и структуры данных;



11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки),
соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы
(компетенциями выпускников) и индикаторами их достижения:

Код и название компетенции Код и название индикатора
компетенции

Знания, умения, навыки

ПК-1 Способен проводить
анализ требований к
программному обеспечению,
выполнять работы по
проектированию программного
обеспечения

ПК-1.2 знает применяемые
математические методы и
алгоритмы функционирования для
компонентов программных средств

знает
алгоритмические
основы компьютерной
графики

ПК-1 Способен проводить
анализ требований к
программному обеспечению,
выполнять работы по
проектированию программного
обеспечения

ПК-1.3 умеет применять
технологии обработки данных,
анализировать возможности их
использования при разработке
программного обеспечения в
профессиональной деятельности

Уметь выбирать и
оценивать способы
реализации задач
компьютерной графики

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час: 

3/108

Форма промежуточной аттестации:

Экзамен

13. Трудоемкость по видам учебной работы

Вид учебной работы Семестр 4 Всего

Аудиторные занятия 48 48

   Лекционные занятия 16 16

   Практические занятия 0

   Лабораторные занятия 32 32

Самостоятельная работа 24 24

   Курсовая работа 0

Промежуточная аттестация 36 36

   Часы на контроль 36 36

Всего 0 0

13.1. Содержание дисциплины

п/п Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела
дисциплины

Реализация раздела дисциплины с
помощью онлайн-курса, ЭУМК

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий



№
п/п

Наименование
темы (раздела)

Лекционные
занятия

Практические
занятия

Лабораторные
занятия

Самостоятельная
работа

Всего

1 Введение в
компьютерную
графику

2 2 4

2 Представление
цвета в
компьютере

2 2 4

3 Фракталы 1 6 2 9

4 Алгоритмы
растеризации

1 2 2 5

5 Алгоритмы
обработки
растровых
изображений

1 2 3

6 Фильтрация
изображений

1 2 3

7 Векторизация 1 2 3

8 Двухмерные
преобразования

1 4 2 7

9 Преобразования
в пространстве

1 4 2 7

10 Проекции 1 2 2 5

11 Изображение
трехмерных
объектов

1 2 1 4

12 Удаление
невидимых
линий и
поверхностей

1 4 1 6

13 Методы
закраски

1 4 1 6

14 Библиотека
OpenGL

1 4 1 6

16 0 32 24 72



14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

В процессе освоения дисциплины студенты должны посетить лекционные и лабораторные занятия
и сдать зачёт с оценкой.

Указания для освоения теоретического и практического материала и сдачи зачёта:

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых
для освоения дисциплины

№
п/п

Источник

1 Тюкачев, Николай Аркадиевич. Компьютерная графика и мультимедиа / Н.А. Тюкачев, И.В.
Илларионов, В.Г. Хлебостроев.— Воронеж: ИПЦ ВГУ, 2008.— 794 с.

2 Никулин, Е.А. Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной графики / Е.А. Никулин.—
СПб.: БХВ-Санкт-Петербург, 2003.— 550 с.
 

3 Дёмин А.Ю. Кудинов А.В. Компьютерная графика. (Учебное пособие) Рекомендовано
Сибирским региональным учебно-методическим центром высшего профессионального
образования для межвузовского использования в качестве учебного пособия. Томск: Изд-
во ТПУ, 2005. – 164 с.

4 Роджерс Д., Адамс Дж. Математические основы машинной графики: Пер. с англ. — М.:
Машиностроение, 1980. — 240 с., ил.
 

5 Фоли Дж., вэн Дэм А. Основы интерактивной машинной графики: В 2-х книгах. Кн. 1. Пер.
с англ. — М.: Мир, 1985. — 368 с., ил.
 

6 Фоли Дж., вэн Дэм А. Основы интерактивной машинной графики: В 2-х книгах. Кн. 2. Пер.
с англ. — М.: Мир, 1985. — 368 с., ил.
 

7 Тихомиров Ю.В. OpenGL: Создание реалистичных изображений. — М.: BSV, 1998. — 240 с.,
ил.
 

8 Краснов М. В. OpenGL. Графика в проектах Delphi. — СПб.: БХВ-Петербург, 2001. — 352 с

9 Тюкачев, Н. А. C#. Программирование 2D и 3D векторной графики : учебное пособие для
спо / Н. А. Тюкачев, В. Г. Хлебостроев. — 2-е, стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 320
с. — ISBN 978-5-8114-8988-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183317 (дата обращения: 06.04.2021). — Режим
доступа: для авториз. пользователей.

б) дополнительная литература:



№ п/п Источник

1 Яншин В.В., Калинин Г.А. Обработка изображений на языке Си для IBM PC: Алгоритмы и
программы. — М.: Мир, 1994. — 240 с., ил

2 Котов Ю.В. Как рисует машина. — М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1988. — 224 с

3 Выгодский М.Я. Справочник по высшей математике. — М.: Физматгиз, 1963. — 872 с., ил.
 

4  
1.
Борн Г. Форматы данных: Пер. с нем. — К.: BHV, 1995 — 472 c.: ил.

в) информационные электронно-образовательные ресурсы:

№ п/п Источник

1 www.lib.vsu.ru – ЗНБ ВГУ

2 Электронный университет ВГУ https://edu.vsu.ru

3 ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/

4 «Университетская библиотека online» https://biblioclub.ru/

5 «Консультант студента» http://www.studmedlib.ru/

6 «РУКОНТ» (ИТС Контекстум) https://lib.rucont.ru/

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы

№ п/п Источник

1 Никулин, Е.А. Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной графики / Е.А. Никулин.—
СПб.: БХВ-Санкт-Петербург, 2003.— 550 с.

2 Тихомиров Ю.В. OpenGL: Создание реалистичных изображений. — М.: BSV, 1998. — 240 с., ил.

17. Образовательные технологии, используемые при реализации учебной дисциплины,
включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ), электронное обучение (ЭО),
смешанное обучение):

При проведении занятий в дистанционном режиме обучения используются технические и
информационные ресурсы Образовательного портала "Электронный университет ВГУ
(https://edu.vsu.ru), базирующегося на cистеме дистанционного обучения Moodle, развернутой в
университете, а также другие доступные ресурсы сети Интернет.

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Компьютерный класс,
представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест студентов,



включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное
обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры
подключены к корпоративной компьютерной сети ФКН и находятся в едином домене.

 

ОС Windows v.7, 8, 10, набор утилит (архиваторы, файл-менеджеры), LibreOffice v.5-7, Foxit PDF
Reader.

 

19. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестаций

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием
следующих разделов дисциплины:

№
п/п

Разделы дисциплины (модули) Код
компетенции

Код
индикатора

Оценочные
средства для
текущей
аттестации

1 Разделы 1-11. Введение в
компьютерную графику.
Представление цвета в компьютере.
Фракталы. Алгоритмы растеризации.
Алгоритмы обработки растровых
изображений. Фильтрация
изображений. Векторизация.
Двухмерные преобразования.
Преобразования в пространстве.
Проекции. Изображение трехмерных
объектов. Удаление невидимых линий
и поверхностей. Методы закраски.
Библиотека OpenGL.

ПК-1 ПК-1.2 Практические и
лабораторные
работы

2 Разделы 1-11. Введение в
компьютерную графику.
Представление цвета в компьютере.
Фракталы. Алгоритмы растеризации.
Алгоритмы обработки растровых
изображений. Фильтрация
изображений. Векторизация.
Двухмерные преобразования.
Преобразования в пространстве.
Проекции. Изображение трехмерных
объектов. Удаление невидимых линий
и поверхностей. Методы закраски.
Библиотека OpenGL.

ПК-1 ПК-1.3 Практические и
лабораторные
работы

Промежуточная аттестация

Форма контроля - Экзамен

Оценочные средства для промежуточной аттестации

Комплект КИМ



20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие процедуры
оценивания

20.1  Текущий контроль успеваемости

Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках
изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Текущая
аттестация проводится в форме письменно-устного опроса (индивидуального). Промежуточная
аттестация включает в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных
знаний и защиту контрольной работы, позволяющую оценить степень сформированности умений и
навыков.

20.1.1 Примеры практических заданий

Реализовать практически алгоритмы Брезенхэма для построения окружности, эллипса, дуги
окружности, дуги эллипса, построения сектора окружности и эллипса

Реализовать алгоритм Брезенхэма для построения отрезка. Сравнить результат со встроенной
функцией.

Построить изображения шара, цилиндра, тора в виде многогранников с удалением невидимых
граней. Нанести текстуру

20.2 Промежуточная аттестация

Знание основных областей применения компьютерной графики; задач, решаемые компьютерной
графикой; правильную классификацию видов компьютерной графики; основные графические
редакторы по работе с различными видами компьютерной графики; наиболее распространённых
графических библиотек в современных графических пакетах и системах; методов
исследовательского направления компьютерной графики; вопросов реализации алгоритмов
компьютерной графики с помощью ЭВМ.

Умение программно реализовывать основные алгоритмы растровой и векторной графики; работать
со всеми видами компьютерной графики; создавать и изменять графические объекты в наиболее
распространённых форматах под определённые задачи; оперировать математическими методами
по созданию фрактальной графики; использовать и анализировать фундаментальные знания в
области алгебры и геометрии, применяемые в создании и преобразовании графических объектов.

 

Пример контрольно-измерительного материала

УТВЕРЖДАЮ

заведующий кафедрой цифровых технологий

__________ С.Д. Кургалин

__.__.2021

Направление подготовки / специальность 10.03.01 Информационная безопасность

Дисциплина Б1.В.ДВ.02.02 Алгоритмы машинной графики

Форма обучения Очное

Вид контроля Зачет

Вид аттестации Промежуточная

Контрольно-измерительный материал № 1

1. Этапы отображения трехмерных объектов.
2.  Алгоритм Вейлера-Азертона.
 

Преподаватель __________ С.В. Борзунов

 



 

 
Критерии оценивания компетенций

Уровень сформированности
компетенций

 
Шкала оценок
 

Полное соответствие ответа обучающегося всем перечисленным критериям. Обучающийся демонстрирует
высокий уровень владения материалом, ориентируется в предметной области, верно отвечает на все
дополнительные вопросы.

Повышенный уровень
 

Отлично
 
 

Ответ на контрольно-измерительный материал не соответствует одному или двум из перечисленных
показателей, но обучающийся дает правильные ответы на дополнительные вопросы. Допускаются ошибки при
воспроизведении части теоретических положений.

Базовый уровень Хорошо

Ответ на контрольно-измерительный материал не соответствует любым трѐм из перечисленных показателей,
обучающийся дает неполные ответы на дополнительные вопросы. Сформированные знания основных понятий,
определений и теорем, изучаемых в курсе, не всегда полное их понимание с затруднениями при
воспроизведении.
 

Пороговый уровень Удовлетвори-тельно

Ответ на контрольно-измерительный материал не соответствует любым четырѐм из перечисленных
показателей. Обучающийся демонстрирует отрывочные знания (либо их отсутствие) основных понятий,
определений и теорем, используемых в курсе.

– Неудовлетвори-тельно
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